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1. GESAMTUBERSICHT

1.1. GESAMTBEWERTUNG

Module inspiziert Auffalligkeiten \ Bewertung

[ 1 Einwandfrei
16 2 [x] Auffallig

[ 1 Kritisch

1.2. ANLAGE

Nennleistung (kWp) PV-Anlagentyp PV-Ausrichtung Anlagenalter

6,4 Aufdachanlage 0O-S-W 3,5

1.3. UMGEBUNGSBEDINGUNGEN

Bewolkung
(Achtel/Typ)

Lufttemperatur Einstrahlung Windgeschwindigkeit
(°C) (W/m?) (ml/s)

Windrichtung

30 712 4 NW 1/8

1.4. MESSEQUIPMENT

Drohnensystem \ Thermalkamera RGB-Kamera Laserrangefinder Software
Thermal (VOx), 640 x 512 Weitwinkel: 1/1.3" DJI

. Pixel (bis zu 1280 x 1024 im  CMOS (48 MP); 3x Thermal

DJI Matrice 4T High-Res Modus), Tele: 48 MP; 7x Vorhanden Analysis
Emissionsgrad € = 0,95 Tele: 48 MP Tool

1.5. EMPFOHLENE MARNAHMEN

Prioritat \ MaBnahme Betroffenes Modul / Bereich | Zeitrahmen Zustandig

Messtechnische
Uberpriifung

Mittel 3.3.A1 + 3.3.A2 < 3 Monate Eigentimer
Reinigung +

- . Generell <12 Monate Eigentimer
Entwasserungsclips

Gering

Detaillierte Befunde und Bildmaterial: siehe Kapitel 3 (Auffélligkeiten)
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2. LAGEPLAN & MODULLAYOUT

2.1. DRAUFSICHT / LAGEPLAN

Kartenausschnitt oder Orthofoto der Anlage mit eingezeichneter Dachausrichtung und Modulzonen:
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2.2. MODULMATRIX - OST-FLACHE

Gebaude / Flache Wohnhaus
Himmelsrichtung Ost
Modulanzahl 6
Auffalligkeiten [1Ja [x] Nein

Markierung: leer = unaufféllig | K1 = Klasse 1| K2 = Klasse 2 | K3 = Klasse 3

A1, A2, A3
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2.3. MODULMATRIX - SUD-FLACHE

Gebaude / Flache Wohnhaus
Himmelsrichtung Sad
Modulanzahl 4
Auffalligkeiten [x] Ja[] Nein

Markierung: leer = unaufféllig | K1 = Klasse 1| K2 = Klasse 2 | K3 = Klasse 3

A1, A2, A3, A4

2P
W &5 1. 1°C
A4

o Sk |
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2.4. MODULMATRIX — WEST-FLACHE

Gebaude / Flache Wohnhaus
Himmelsrichtung West
Modulanzahl 6
Auffalligkeiten [1Ja [x] Nein

Markierung: leer = unaufféllig | K1 = Klasse 1| K2 = Klasse 2 | K3 = Klasse 3

A1, A2, A3

A4, A4 A6
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3. AUFFALLIGKEITEN

3.1. KRITIKALITATSSKALA

Alle Befunde werden gemaf folgender Skala eingestuft (in Anlehnung an IEC 62446-3 und Branchenpraxis):

Klasse Bezeichnung Kiriterium (AT) ‘ Empfohlene MaBnahme
_ AT >20K Sofortige Abschaltung / Austausch empfohlen
2 Mittel AT10-20K Uberpriifung innerhalb von 3 Monaten
1 Gering AT <10K Beobachten, Wiederholung bei nachster Inspektion

3.2. BEFUND 1

Position 2.2.A1

Fehlertyp / Diagnose Defekter / falsch angeschlossener String, Modul im Leerlauf
Mittlere Temperatur Bx1 n.r.

Referenztemperatur Bx2 n.r.

Sp1 (Hot-Spot-Temperatur) n.r.

Kritikalitat Klasse 2 — Mitte

Thermalbild RGB-Referenzbild
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3.3. BEFUND 2

Position 2.2.A2

Fehlertyp / Diagnose Defekter / falsch angeschlossener String, Modul im Leerlauf
Mittlere Temperatur Bx1 n.r.

Referenztemperatur Bx2 n.r.

Sp1 (Hot-Spot-Temperatur) n.r.

Kritikalitat Klasse 2 — Mitte

Thermalbild RGB-Referenzbild
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4. FAZIT & EMPFEHLUNGEN

4.1. FEHLERUBERSICHT

Alle erkannten Auffalligkeiten auf einen Blick:

Befund Diagnose / Fehlertyp Delta T (K) \ Kritikalitat

[2.2.A1] Modul im Leerlauf n.r. 2 - Mittel

[2.2.A2] Modul im Leerlauf n.r. 2 - Mittel
4.2. FAZIT

Die Ergebnisse der Prifung teilen sich wie folgt auf:
Ost- und Westseite (jeweils 6 Module):

Die Auswertung der Thermobilder zeigt keine Auffalligkeiten. Die Oberflachentemperaturen sind sehr homogen
verteilt; es treten weder punktuelle Hotspots noch relevante Abweichungen zwischen den benachbarten
Modulen auf. Dieser Anlagenteil befindet sich in einem thermisch unauffalligen Betriebszustand.

Sudseite (4 Module):

Hier wurde eine eindeutige Anomalie festgestellt. Die beiden linken Module weisen eine signifikant hohere
Temperatur auf als die beiden rechten Module. Da diese Temperaturdifferenz bei identischer
Sonneneinstrahlung auftritt, ist von einem Fehlerzustand (z. B. Leerlauf, String-Unterbrechung oder Defekt) der
beiden linken Module auszugehen.

4.3. HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

=  Pos.[3.3.A1 +3.3.A2] Messtechnische Uberpriifung (Suidseite):
Zur Vermeidung weiterer Ertragsverluste wird eine zeitnahe messtechnische Uberpriifung (Messung der
Leerlaufspannung und des Kurzschlussstroms) der betroffenen Module auf der Stidseite durch einen
qualifizierten Fachbetrieb dringend empfohlen.

= Nachpriifung:
Nach dem Abschluss der InstandsetzungsmaBnahmen wird eine thermografische
Wiederholungsinspektion zur Qualitatssicherung empfohlen.

=  Wartungshinweis zu Schmutzablagerungen (Soiling-Effekt)
Samtliche Module weisen an der Unterkante geringfligige Schmutzablagerungen auf. Diese resultieren
aus der mit 25° recht geringen Dachneigung, bei welcher der natirliche Selbstreinigungseffekt durch
Niederschlag nicht vollstandig ausreicht, um Partikel iber den Aluminiumrahmen zu spulen. Das dort
anstauende Regenwasser verdunstet, wodurch sich eine Schmutzkante aus Staub, Pollen und Flechten
bildet.
MaBnahme: Zur Reduzierung kunftiger Ablagerungen und zur langfristigen Ertragssicherung wird
empfohlen, den Rahmen im Zuge der ndchsten Wartung zu reinigen und spezielle Solar-Wasserableit-
bzw. Entwasserungsclips an den Unterkanten der Modulrahmen nachzuristen.
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5. HAFTUNGSAUSSCHLUSS

Dieser Bericht basiert auf einer thermografischen Luftbildinspektion der PV-Anlage unter den in Abschnitt 1.3
dokumentierten Bedingungen. Die Inspektion erfolgt angelehnt an die IEC 62446-3:2017. Der Bericht stellt
eine Momentaufnahme dar und ersetzt keine elektrotechnische Priifung gemafl VDE oder DIN-Normen.

Argusauge — Benjamin Baumgartner Gbernimmt keine Haftung fiir Schaden, die aus der Nichtbeachtung der
Empfehlungen oder aus der Verwendung des Berichts zu Zwecken entstehen, fir die er nicht bestimmt ist.
Reparaturen und Schaltarbeiten diirfen ausschlief3lich durch zugelassene Elektrofachbetriebe durchgefihrt
werden.

Dieser Bericht wurde speziell fiir diese Photovoltaikanlage und den Auftraggeber erstellt. Die Weitergabe an
den beauftragten Fachbetrieb zur Fehlerbehebung oder Wartung ist nattrlich ausdrticklich erwlinscht. Da es
sich um eine individuelle Auswertung handelt, bitten wir darum, den Bericht nicht als allgemeine Blanko-
Vorlage oder flir andere Objekte zu vervielfaltigen.

Vielen Dank fiir das Verstandnis!

Ort, Datum Unterschrift
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